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शोध सरर : आज के दौर में िम बिोत बड़े ट्रांजजक्शन 
ट्रांसफोमेशन के सांक्रांततकरल से िुजर रिे िै |चौथी 
औद्योगिक क्रांतत ितम्रन िैजविक विकरस की िि 
पररितन्कररी प्रक्रक्यर िै जजसमें डडजजटल, भौततक और 
जैविक तकनीकों कर अभूतपूि ् सजममलन देखने को 
ममलतर िै। कृत्रिम बुद्गधमत्तर, रोबोहटक्स, इांटरनेट ऑफ 
गथांग्स, त्रबि डेटर, क्लरउड कम्यूहटांि, जेनेहटक 
इांजीतनयररांि और सरइबर-क्रफजजकल मसस्टम जैसी 
तकनीकें  उत्परदन, सेिर, मशक्षर, स्िरस््य, व्यिसरय और 
शरसन के िर क्षेि को पुन:पररीभरवित कर रिी िैं। यि 
क्रांतत अिसरों के सरथ-सरथ अनेक चुनौततयराँ भी लेकर 
आई िै—जैसे रोजिरर में बदलरि, डेटर सुरक्षर, नैततकतर 
और कौशल विकरस की आिवयकतर। यि लेख इस 
क्रांतत की अिधररणर, विशेितरओां, प्रभरिों, लरभों, 
चुनौततयों और भविष्य की सांभरिनरओां कर विस्ततृ 
विवलेिण प्रस्तुत करतर िै। औद्योगिक क्रांतत 4.0, जजसे 
इांडस्ट्ी 4.0 भी किर जरतर िै, औद्योगिक विकरस कर 
चौथर प्रमुख चरण िै, जजसमें डडजजटल, भौततक और 
जैविक प्रणरमलयों कर आपसी समन्िय देखने को ममलतर 
िै। पूिि्ती औद्योगिक क्रांततयराँ जिराँ यांिीकरण, 

विद्युतीकरण और स्िचरलन पर कें हित थीां, ििीां 
औद्योगिक क्रांतत 4.0 बुद्गधमरन प्रणरमलयों पर 
आधरररत िै, जो कृत्रिम बुद्गधमत्तर (AI), इांटरनेट ऑफ 
गथांग्स (IoT), त्रबि डेटर, क्लरउड कां ्यूहटांि तथर सरइबर-
क्रफजजकल मसस्टम के मरध्यम से स्ियां तनणय् लेने में 

सक्षम िैं। यि शोध पि औद्योगिक क्रांतत 4.0 की 
अिधररणर, इसकी प्रमुख तकनीकों तथर उत्परदन 
प्रणरली, रोजिरर सांरचनर, मशक्षर और सरमरजजक-आगथक् 
ढरांचे पर पड़ने िरले प्रभरिों कर विवलेिण करतर िै। शोध 
की प्रमुख समस्यर विकरसशील देशों में तकनीकी 
अनुकूलन की िै। अध्ययन में द्वितीयक स्रोतों पर 
आधरररत िण्नरत्मक एिां विवलेिणरत्मक शोध पद्धतत 
अपनरई िई िै। तनष्कि्तः यि स्पष्ट िोतर िै क्रक 
औद्योगिक क्रांतत 4.0 उत्परदकतर और निरचरर को 
बढरिर देती िै, क्रकां तु इसके सरथ कौशल-अांतर, रोजिरर 
असुरक्षर, डडजजटल विभरजन और नैततक चुनौततयराँ भी 
उत्पन्न िोती िैं। अतः समरिेशी नीततयराँ और कौशल 
विकरस करयक््म अतनिरय ्िैं। 
 

बीज रूप-शब्द - कृत्रिम बदु्गधमत्तर,मशीन लतनिंि, 
रोबोहटक्स, त्रबि डेटर एिां डेटरएनरमलहटक्स, इांटरनेट 
ऑफ गथांग्स, ब्लॉकचेन, ऑटोमेशन, क्लरउड कम्यूहटांि, 
सरइबर सुरक्षर, डडजजट, अथव््यिस्थर 
 

उद्देवय 

इस लेख के मुख्य उद्देवय तनमनमलखखत िैं— 

1. चौथी औद्योगिक क्रांतत की अिधररणर और उत्पवत्त 
को समझरनर। 

2. इसके प्रमुख घटकों और तकनीकों कर पररचय देनर। 
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3. इस क्रांतत के सरमरजजक, आगथक् एिां शैक्षखणक 
प्रभरिों कर विवलेिण करनर। 

4. इसके लरभों और चुनौततयों पर चचर् करनर। 
5. भविष्य को प्रभरवित करने िरली सांभरवित हदशरओां 

को उजरिर करनर। 
6. भररत में इस क्रांतत की उपयोगितर और सांभरिनरओां 

कर मूलयरांकन करनर। 

(क) पररचय : 

औद्योगिक क्रांततयराँ मरनि सभ्यतर के विकरस में 
मित्िपूण ् चरण रिी िैं। पिली औद्योगिक क्रांतत 
मशीनरी और भरप इांजन पर आधरररत थी, दसूरी त्रबजली 
और बड़े पैमरने पर उत्परदन पर, जबक्रक तीसरी क्रांतत 
कां ्यूटर, आईटी और स्िचरलन पर आधरररत थी। अब 
मरनितर चौथी औद्योगिक क्रांतत के दौर में प्रिेश कर 
चुकी िै जजसे प्रो. क्लॉस विरब ने “टेक्नोलॉजी कर 
सजममलन और पररितन् की ितत” के रूप में पररभरवित 
क्रकयर िै।ए आई की जबरदस्त तरकत को ठीक से 
पिचरनने के मलए,इसके सरइड इफेक्ट से बचने के मलए 
और इसकर पूरर फ़रयदर उठरने के मलए िमें िमेशर सतक् 
रिेनर चरहिए | औद्योगिक विकरस मरनि सभ्यतर के 
सरमरजजक और आगथ्क पररित्न कर प्रमुख आधरर रिर 
िै। प्रत्येक औद्योगिक क्रांतत ने उत्परदन की विगधयों, 
श्रम व्यिस्थर तथर जीिन शैली में व्यरपक पररितन् 
क्रकए िैं। इक्कीसिीां सदी में उभरती औद्योगिक क्रांतत 
4.0 ने पररांपररक उद्योिों को डडजजटल और बुद्गधमरन 
उद्योिों में पररिततत् कर हदयर िै। इस क्रांतत में मशीनें 
न केिल करय ् करती िैं, बजलक डेटर के आधरर पर 
सीखती और तनण्य भी लेती िैं। 

(ख) चौथी औद्योगिक क्रांतत की पररभरिर 

4.0 कर अथ ्िै-“औद्योिीक विकरस कर चौथर चरण” 
यि सांख्यर बतरती िै की उद्योि अपने विकरस के चौथे 

ऐततिरमसक पड़रि में प्रिेश कर चूकर िै | यि एक ऐसी 
पररितन्कररी प्रक्रक्यर िै जजसमें डडजजटल, जैविक और 
भौततक तकनीकों कर एकीकरण िोतर िै, जजससे 
उत्परदन, व्यरपरर, स्िरस््य, मशक्षर और लिभि सभी 
उद्योि अत्यगधक स्मरट्, स्िचरमलत और डेटर-आधरररत 
बनते जर रिे िैं। 

1.औद्योगिक क्रांतत 1.0 

 भरप इांजन और यरांत्रिक उत्परदन 

(18िीां शतरब्दी) 

2.औद्योगिक क्रांतत 2.0 

 त्रबजली, असेंबली लरइन और बड़े पैमरने पर उत्परदन 

(19िीां–20िीां शतरब्दी) 

3.औद्योगिक क्रांतत 3.0 

 कां ्यूटर, इलेक्ट्ॉतनक्स और ऑटोमेशन 

(20िीां शतरब्दी कर उत्तररध)् 

4.औद्योगिक क्रांतत 4.0 

डडजजटल, बुद्गधमरन और स्िचरमलत प्रणरमलयराँ 
(21िीां शतरब्दी) 

(ि) चौथी औद्योगिक क्रांतत की प्रमुख तकनीकें  

1. कृत्रिम बुद्गधमत्तर (AI) – मशीनें मरनि की तरि 
सोचने, सीखने और तनणय् लेने में सक्षम िो रिी 
िैं। 

2. रोबोहटक्स – स्िचरमलत रोबोट उत्परदन, गचक्रकत्सर, 
रक्षर और सेिरओां में मित्िपूण ्भूममकर तनभर रिे 
िैं। 

3. इांटरनेट ऑफ गथांग्स (IoT) – उपकरण इांटरनेट से 
जुड़े िुए िैं और िरस्तविक समय में डेटर कर 
आदरन-प्रदरन करते िैं। 
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4. त्रबि डेटर और एनरमलहटक्स – विशरल डेटर कर 
विवलेिण करके तनण्य अगधक सटीक बनरए जर 
रिे िैं। 

5. ब्लॉकचेन – सुरक्षक्षत और पररदशी डडजजटल लेन-देन 
की तकनीक। 

6. 3D वप्र ांहटांि – उत्परदन को तेज, सस्तर और 
अनुकूमलत बनरती िै। 

7. बरयोटेक्नोलॉजी और जेनेहटक इांजीतनयररांि – नई 
स्िरस््य और कृवि तकनीकों कर विकरस। 

8. क्लरउड कम्यूहटांि – डेटर भांडररण और िणनर के 
मलए अत्यगधक सक्षम डडजजटल ढराँचर। 

(घ) उद्योिों पर प्रभरि 

1. उत्परदन और वितनमर्ण 

स्मरट् फैजक्ट्यराँ, मशीन-टू-मशीन सांचरर, रोबोहटक 
असेंबली लरइांस उत्परदन की लरित घटर रिी िैं और 
उत्परदकतर बढर रिी िैं। औद्योगिक क्रांतत 4.0 ने 
उत्परदन और वितनमर्ण क्षेि को स्मरट् और स्िचरमलत 
बनर हदयर िै। आधुतनक मशीनें और रोबोट तेजी से, 
कम लरित में और अगधक सटीक उत्परदन कर रिी 
िैं। डेटर आधरररत तनण्यों से िुणित्तर तनयांिण बेितर 
िुआ िै और समय की बचत िो रिी िै। इससे उद्योिों 
की उत्परदकतर बढी िै, लेक्रकन मरनि श्रम की 
आिवयकतर कुछ िद तक कम िुई िै। 

2. मशक्षर 

ई-लतनिंि, एआई-आधरररत व्यजक्तित मशक्षण और 
िचुअ्ल क्लरसरूम मशक्षर को अगधक सुलभ और प्रभरिी 
बनर रिे िैं। औद्योगिक क्रांतत 4.0 ने मशक्षर प्रणरली को 
तकनीक-आधरररत बनर हदयर िै। ऑनलरइन कक्षरएाँ, 
डडजजटल सरमग्री और िचु्अल प्रयोिशरलरओां कर 

उपयोि बढर िै। अब मशक्षर कर उद्देवय केिल डडग्री 
देनर निीां, बजलक व्यरििरररक और तकनीकी कौशल 
विकमसत करनर िै। इससे सीखने की प्रक्रक्यर लचीली 
िुई िै, लेक्रकन तकनीक की कमी िरल ेिि ्पीछे रि जरते 
िैं। 

3. स्िरस््य क्षेि 

एआई-आधरररत तनदरन, रोबोहटक सजर्ी, टेली-मेडडमसन 
और बरयोटेक्नोलॉजी स्िरस््य सेिरओां में क्रांततकररी 
बदलरि लर रिे िैं। स्िरस््य क्षेि में औद्योगिक क्रांतत 
4.0 ने सेिरओां की िुणित्तर में सुधरर क्रकयर िै। डडजजटल 
ररकॉड,् टेलीमेडडमसन और AI आधरररत तनदरन से रोिों 
की पिचरन जलदी िो रिी िै। रोबोहटक सजर्ी ने इलरज 
को अगधक सटीक बनरयर िै। इससे समय और लरित 
की बचत िोती िै, परांतु तकनीक पर तनभर्तर और डेटर 
सुरक्षर की गचांतर भी बढी िै। 

4. व्यरपरर एिां अथव््यिस्थर 

डडजजटल भुितरन, ई-कॉमस,् क्रक््टोकरेंसी और डेटर-
आधरररत तनण्यों ने व्यिसरय को अगधक िततशील ि 
प्रततस्पधी बनर हदयर िै। औद्योगिक क्रांतत 4.0 ने 
व्यरपरर और अथव््यिस्थर को िैजविक और डडजजटल 
बनर हदयर िै। ई-कॉमस,् डडजजटल भुितरन और 
ऑनलरइन सेिरओां स ेव्यरपरर तेज और सरल िुआ िै। 
उद्योिों की प्रततस्पधर् क्षमतर बढी िै और नए व्यिसरय 
मॉडल उभरे िैं। िरलरांक्रक छोटे व्यरपरररयों को तकनीकी 
तनिेश और डडजजटल कौशल की चुनौती कर सरमनर 
करनर पड़तर िै। 

5. कृवि क्षेि 
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ड्रोन, सेंसर-आधरररत मसांचरई, डेटर-आधरररत खेती और 
स्मरट् उपकरण खेती की उत्परदकतर बढर रिे िैं। कृवि 
क्षेि में औद्योगिक क्रांतत 4.0 ने स्मरट् खेती की शुरुआत 
की िै। सेंसर, ड्रोन और डेटर तकनीक से फसलों की 
तनिररनी और उत्परदन बेितर िुआ िै। क्रकसरनों को 
मौसम और बरजरर की जरनकररी समय पर ममलती िै। 
इससे उत्परदन बढतर िै, लेक्रकन छोटे क्रकसरनों के मलए 
तकनीक की लरित और प्रमशक्षण एक बड़ी चुनौती बनी 
िुई िै। 

(ङ) चौथी औद्योगिक क्रांतत के लरभ 

• उत्परदकतर और दक्षतर में िदृ्गध 

• सांसरधनों कर उगचत उपयोि 

• लरित में कमी 
• समय की बचत 

• स्िरस््य, मशक्षर और शरसन में सुधरर 

• नई नौकररयों और अिसरों कर तनमर्ण 

• िैजविक जुड़रि और पररदमशत्र में िदृ्गध 

(च) प्रमुख चुनौततयराँ 

1. रोजिरर में कमी और कौशल-अांतर 

स्िचरलन, रोबोहटक्स और एआई के बढते उपयोि से 
पररांपररक नौकररयों में कमी आ रिी िै। कई क्षेिों में 
मनुष्य कर स्थरन मशीनें ले रिी िैं, जजससे बेरोजिररी 
कर जोखखम बढतर िै। नई नौकररयों के मलए उन्नत 
डडजजटल कौशल की आिवयकतर िै, जो अगधकरांश 
करयब्ल में अभी भी कमी के रूप में मौजूद िै। 
औद्योगिक क्रांतत 4.0 में स्िचरलन और रोबोट के बढते 
उपयोि से पररांपररक नौकररयों में कमी देखी जर रिी 
िै। मशीनें िे करम कर रिी िैं जो पिले इांसरन करते 
थे, जजससे कम-कुशल श्रममक प्रभरवित िो रिे िैं। ििीां 

दसूरी ओर नई तकनीकी नौकररयों के मलए उच्च कौशल 
की आिवयकतर िै। मशक्षर और प्रमशक्षण प्रणरली उद्योि 
की जरूरतों के अनुसरर तेजी से निीां बदल पर रिी, 
जजससे कौशल-अांतर बढतर जर रिर िै। 

2. डेटर सुरक्षर और तनजतर 

Industry 4.0 में िर िततविगध डेटर-आधरररत िै। बड़े 
पैमरने पर डेटर सांग्रि और विवलेिण के कररण सरइबर 
िमलों, डेटर चोरी, और व्यजक्तित जरनकररी के दरुुपयोि 
कर खतरर बढ जरतर िै। औद्योगिक क्रांतत 4.0 में डेटर 
सबसे मित्िपूण ्सांसरधन बन ियर िै। उद्योि, सरकरर 
और कां पतनयराँ बड़ी मरिर में व्यजक्तित और 
व्यरिसरतयक डेटर एकि करती िैं। यहद यि डेटर सुरक्षक्षत 
न रिे, तो दरुुपयोि और िोपनीयतर के उललांघन कर 
खतरर बढ जरतर िै। लोिों की तनजी जरनकररी चोरी 
िोनर, िलत िरथों में जरनर यर त्रबनर अनुमतत उपयोि 
िोनर एक िांभीर समस्यर बनती जर रिी िै। सुरक्षक्षत 
सरइबर ढराँचर अभी भी कई देशों में कमजोर िै। 

3. डडजजटल विभरजन (Digital Divide) 

ग्ररमीण और दरूस्थ क्षेिों में इांटरनेट, डडजजटल उपकरण 
और तकनीकी प्रमशक्षण की कमी िै। डडजजटल विभरजन 
कर अथ ्िै समरज के कुछ ििों तक तकनीक की पिुाँच 
िोनर और कुछ तक न िोनर। औद्योगिक क्रांतत 4.0 कर 
लरभ मुख्यतः शिरी और सांपन्न िि ्को ममल रिर िै, 

जबक्रक ग्ररमीण और वपछड़े क्षेिों में डडजजटल सुविधरओां 
की कमी िै। इससे असमरनतर बढती िै और समरज दो 
हिस्सों में बाँट जरतर िै—डडजजटल रूप से सक्षम और 
डडजजटल रूप से िांगचत। 

4. उच्च लरित और तकनीकी तनिेश   
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स्मरट् मशीनें, सेंसर, रोबोहटक्स और एआई तकनीकें  
मिांिी िैं। औद्योगिक क्रांतत 4.0 को अपनरने के मलए 
उन्नत मशीनें, सॉफ्टिेयर और डडजजटल अिसांरचनर की 
आिवयकतर िोती िै, जजसकी लरित बिुत अगधक िोती 
िै। बड़े उद्योि तो इसमें तनिेश कर सकते िैं, लेक्रकन 
छोटे और मध्यम उद्योिों के मलए यि कहठन िोतर िै। 
उच्च लरित के कररण कई उद्योि आधुतनक तकनीक 
अपनरने से पीछे रि जरते िैं, जजससे प्रततस्पधर् में 
असमरनतर बढती िै। 

5. नैततक और करनूनी चुनौततयराँ 

एआई आधरररत तनण्य, चेिरे की पिचरन तकनीक, 

जीन-सांपरदन जैसी प्रक्रक्यरएाँ नैततक सिरल खड़े करती 
िैं— जब मशीनें और कृत्रिम बुद्गधमत्तर तनणय् लेने 
लिती िैं, तो नैततक और करनूनी प्रवन खड़े िोते िैं। 
यहद क्रकसी स्िचरमलत प्रणरली से नुकसरन िो जरए, तो 
जजममेदररी क्रकसकी िोिी—मशीन की, प्रोग्ररमर की यर 
कां पनी की? इसके अलरिर AI द्िररर मलए िए तनण्यों में 
पक्षपरत, पररदमशत्र की कमी और मरनि तनयांिण कर 
अभरि िांभीर नैततक चुनौततयराँ उत्पन्न करतर िै। 

• तकनीक कर उपयोि क्रकस िद तक िोनर चरहिए ? 

• कौन जजममेदरर िोिर यहद एआई िलत तनण्य ले 
? 

• तनजतर कर अगधकरर किराँ तक सुरक्षक्षत रिेिर ? 

6. मरनि सांपक् में कमी 

डडजजटल दतुनयर में स्िचरलन और िचुअ्ल सेिरएाँ बढने 
से सरमरजजक सांपक्, मरनिीय सांिेदनरएाँ और 
भरिनरत्मक जुड़रि प्रभरवित िोते िैं। औद्योगिक क्रांतत 
4.0 में मशीनों और डडजजटल ्लेटफॉम ् पर तनभर्तर 
बढने से मरनि सांपक् कम िोतर जर रिर िै। करयस््थलों 
पर आमने-सरमने सांिरद की जिि ऑनलरइन और 

स्िचरमलत प्रक्रक्यरएाँ ले रिी िैं। इससे सरमरजजक सांबांध 
कमजोर िो सकते िैं और करयस््थल पर भरिनरत्मक 
जुड़रि घट सकतर िै। लांबे समय में यि मरनमसक 
स्िरस््य और सरमरजजक समरसतर को प्रभरवित कर 
सकतर िै। 

7. सरइबर अपररध और िैक्रकां ि 

जैसे-जैसे उद्योि और शरसन ऑनलरइन िोते जर रिे 
िैं, सरइबर अपररधी भी अगधक सक्रक्य िो रिे िैं। बैंक्रकां ि, 

ई-कॉमस,् सरकररी डेटर और स्िरस््य ररकरड ् सरइबर 
िमलों के बड़े लक्ष्य बन रिे िैं। औद्योगिक क्रांतत 4.0 

में जुड़े िुए मसस्टम यहद सुरक्षक्षत न िों, तो पूरे उद्योि 
यर देश की अथव््यिस्थर को नुकसरन पिुाँच सकतर िै। 
इसमलए सरइबर सुरक्षर एक बड़ी चुनौती बन िई िै। 

8. कौशल प्रमशक्षण की धीमी ितत 

नई तकनीकें  बिुत तेजी से बदलती िैं जबक्रक मशक्षर 
व्यिस्थर और प्रमशक्षण करयक््म उतनी तेजी से अपडेट 
निीां िो परते। इससे कौशल-अांतर (Skill Gap) और 
अगधक ििरर िोतर जरतर िै। औद्योगिक क्रांतत 4.0 के 
मलए जजन नए कौशलों की आिवयकतर िै, उनके अनुरूप 
प्रमशक्षण की ितत करफी धीमी िै। मशक्षर सांस्थरन, 

प्रमशक्षण कें ि और उद्योि आपस में पयर््त समन्िय 
निीां बनर पर रिे िैं। पररणरमस्िरूप युिर तकनीकी रूप 
से दक्ष निीां िो परते और रोजिरर के अिसरों से िांगचत 
रि जरते िैं। तेज और व्यरििरररक कौशल प्रमशक्षण 
आज की सबसे बड़ी आिवयकतर िै। 

तनष्कि् 

चौथी औद्योगिक क्रांतत और Industry 4.0 मरनि जीिन 
के िर क्षेि में एक पररितन्कररी युि कर तनमर्ण कर 
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रिे िैं। स्मरट् तकनीकें , एआई, रोबोहटक्स, IoT और स्मरट् 
मशक्षर ने समरज को अगधक सुविधर-समपन्न, विकमसत 
और कनेक्टेड बनरयर िै। यद्यवप इसके सरथ चुनौततयराँ 
भी जुड़ी िैं, परांतु उपयुक्त नीततयों, प्रमशक्षण और 
डडजजटल कौशल विकरस के द्िररर इसे मरनितर के हित 
में एक मिरन उपलजब्ध बनरयर जर सकतर िै। 
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